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3aoamax 1 - Yemupu nezasucna npoonema (12 noena)

l.a Ilpenem mena npexo oojekma (3 noena)

Ha xopu3oHTanHoj momio3u Hamasu ce objekar oOimka kBagpa mwmpuHe L=5mu

- v

BucuHe H =L/2. M3pauyHatn MHHMMalIHy BpPEJHOCT IOYETHE Op3WHE V, Tela, 0 . " L;
. . objerar

yrao @ MoJ KOjUM je MOTpeOHO M30alUTU TENO0 Ca XOPU3OHTATHE IOATOTe, U teno/g

pacrojame | o Mecra ca Kor ce u3bdairyje Telo J0 TOHkE UBHIE 00jeKTa TaKo Jia TEIo

MOJKe Jla TIpeJieTn oOjeKaT a 1a ra He goaupHe (ciuka 1). 3a yop3ame cune 3eMibuHE ! L

Texe yzetd g =981m/s®. OTnop Basmyxa U JUMEH3HUje Tella 3aHEMAPUTH. conxa 1

1.6 Kanayumem u npoéoj konodenzamopa (3 noena)

Ha cmumm 2 je mpuka3aH IUIOYAacTH KOHJIEH3AaTOP Ca YBPCTHM, JHHEAPHUM, XOMOTCHHUM M H30TPOITHHM JHEIEKTPUKOM
pelaTUBHE IHMEIEKTPUYHE NPONMYCTJbUBOCTH &, =4 u nebmune o, =5mm. IloBpmmHa miode KoHAEH3aTopa je
S =0,5dm?. M3meljy cBake o 104 M IUETCKTPUKA HANA3HM CE CII0j Basayxa aebmsune d, = 0,5 mm (ciuka 2).

1.6.1. OnpennTH BpeIHOCTH jaunWHA €IEKTPHYHOT MOJbAa Y TUEICKTPUKY M y Ba3AyIIHUM CJIOjeBHMa, 3aTUM Ha OCHOBY
neduHnIje 3a KamanuteT KoHaeHsaropa C=(q/U ozapemutn m3pa3 3a KalamuTeT JaTOr KOHAEH3aTopa M OIpPEAUTH
EETOBY BPEIHOCT.

1.6.2. Oppenutn Bpeanoct HanoHa U, Ha KOJU MOXKEMO NPHKJbYYHTH HEHACICKTPHCAH KOHIEH3aToOp, a Ja He Jobhe 10
mpo0oja HU Yy jeTHOM EETOBOM JIENY.

1.6.3. Y ciydajy na IUENEKTPUK y MOTIIYHOCTH HCITyHhaBa MPOCTOp M3Mely Imioda KOHIeH3aTopa
(Hema Ba3IyLIHMX CIIOjeBA), OJPEIUTH MaKCHUMalIHY BpeAHOCT HanoHa U, Ha KOjU MOXeMO

MPUKJbYYUTH HEHACIICKTPUCAHN KOHICH3aTOp a Jia He JAohe 10 HkeroBor npoboja.

BpeaHocT eneKTpUYHOr 1M0Jba y JHEIEKTPUKY HPH KOjeM J0Ja3d JI0 HEeroBor mpoboja je
E1 =300 kV/cm . BpeaHocT eneKTpUYHOr M0Jba y Ba3AyXy IMPH KOjeM J0JIa3d JI0 HEroBOT

npoboja je E,, =30KkV/cm. Y3ern nma je muenekTpuuHa MpOIyCT/BHBOCT Ba3ayXa &, jeIHaKa K 2

JMEJIEKTPUYHO] IPONYCT/BUBOCTH BaKyyMa &, =8854-10” F-m™. Cwmarpatn na je BasAylIHH CIIO] XOMOTeH H

5
n3otponan. Edekre kpajeBa 3anemaputu. EnexrtpuuHa wHaykiuja D je HenpekuaHa Ha TPAHUIM Ba3AYIIHOT ClIOja U

AUCIICKTPUKA, Ka0 U HAa I'paHUIU AUCIICKTPUKA U Ba3AYITHOT cnoja.

- -
Yommrena ['aycoBa Teopema y MaTeMaTHUYKOM OOJIUKY je TIpUKa3aHa jeTHAYHHOM J.D-d S =0, rae uHTETpaN ca Jiese
s

CTpaHe jeJHAaKOCTH NPEACTaBba YKYNMHHU (IYKC EJICKTPHUYHOT IMOJba KpO3 MPOU3BOJEHY MOBPHIMHY S, a ( YKYIHO
HaeJleKTpUCamke Y 3alpeMUHN V OrpaHUueHOj TOBPIIMHOM S .

1.6 Ocuyunosamwe 2pede (3 noena)

3a xoMoreHy, TaHKy M KpyTy Irpeny mMace M Besane (Tauke A u B) cy aBe Oe3maceHe, maeaiHo
elacTUYHE Ompyre uuje cy Kpyroctu peaoM K, u K, , mpu gemy je k; >K,. Onpyre cy cumerpuyHo

Be3aHe 3a Tpely Ha jeHaKoM pactojamy ol 1eHtpa mace rpene ( AC =CB). CynporHu kpajeBn
OIIpyra cy MmoBe3aHe MpeKko Oe3MaceHe M HeHCTEerJbHBE HUTH KOoja je mpebdadeHa MpeKo HEMOKPETHOT
koTypa. CHCTEM ce Hala3H y paBHOTEKH, Y BEPTUKAIHO] PaBHH, Yy TOJIOKAjy MPUKA3aHOM Ha CITUIH
3. AKO rpeay M3BEIEMO M3 PAaBHOTEKHOT IOJIOXkaja TaKo LITO j€ MOBYYEMO BEPTHKAIHO HAHWXKE,
OJpeIHTe TEPHOJA OCLWIOBAaWkA Tpele, ako jé OHa TOKOM OCLMJIOBaEka yBEK Yy XOPHU3OHTAJIHOM
nonoxajy. Bemmunne M, k; u K, cmatparu nmo3natum.
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1.2 Keanmuu nuneapuu XapmoHujcKu ocyunamop u moniomuu pesepeoap (3 noena)

ITocMaTpamMo jeTHOIMMEH3HOHAIHN KBAHTHU JIMHEAPHU XapMOHHjCKU ociiuiaTop (Mace M) U KpyxHe (QpekBeHIHje @
KOJH je Y paBHOTEKH Ca TOILUIOTHUM Pe3epBOApOM Temrepartype T .

1.2.1 OppenuTn cpeamy BPEAHOCT SHEpruje ociiaTopa npeko BemuunHa /,0,Kgu T cmatpajyhm na je BepoBaTtHOha
En

kg

HaJakewa YecThlle y onpeheHoM ctamy ca eHeprujom E, nara ¢pyHkuumjom f(En): Ce "¢, rne je C KoHcTaHTa Koja ce
onpelyje n3 yciosa Hopmupama ¢yHKIHje, Ky - boinmmanosa koHcTanTa, T - arcoyTHA TEMIIepaTypa.

1.2.2 Oapenutu Temreparypy Ha Kojoj je BepoBaTHOha Ja je OocHMIaTop y OCHOBHOM CTamy jeaHaka 1/2. Pesynrar
M3Pa3UTH MPEKO BeIM4IuHa 71,m,Kg .

al.

M

+00 +00 +
Kopucrutu cnenehe popmyie : Za’ b u Z jal= a-i
20 l-a = da “

I
o

]

Pemema cBuX 3anaraka Tpeda jacHo o0pa3/ioKUTH ca jacHO JeUHUCAHMM (PU3HMYKUM 3aKOHUMA U BeJIUYUHAMA
KOje KOpHCTHTEe NPUJIMKOM peliaBama 3agaraka. Hapounrto neduHumcaT o3Hake Koje yBOAUTE a Koje HUCY
yoOu4ajene

3anarak npunpemunn: Brnagnmup Yyoposuh u gom. ap Bnagumup Mapkosuh, [IM®, Kparyjesaig

Pentenzentu: np Mean XXusuh, pen npod, np Henan Creanosuh, Ban. mpod., mom. 1p Momup Apcerujesuh, Jbyoura
Ky3manoruh, Muom Anamosuh, Xpuctuna Jlenu6amh u Munena XKuskosuh, [IM® Kparyjesaig

[Ipenceaank Komucuje 3a Takmudemhe y9eHHKA CpeIBUX IIKoda: o1l ap Braauvup Mapkosuh, [IM® KparyjeBan

CBHM TAaKMHYapHMa KeJIMMO YCIIelIaH paJ | MyHo ycnexa!!!
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3aoamax 1. Yemupu nezasucna npoonema (12 noena)

1.a IIpenem mena npexo oojexkma (3 noena)
1.a ]la Ou Teso mpeseTenio 00jeKaT a 1a ra He JoIUpHe MOTPeOHO je 1a ocTBapu MakcuMaidu gomeT d; = L (cnukal), a na

Ou ra ocTBapuo y TOM ciydajy Mopa aa Baxu fF=45"[0,25m]. Kako je

2 i 2
L=d, =W =V51 [0,5m], Tanma je v; =\Lg u vy =Vy, =1/L—Zg [0,25n]. [Tame

0 —

B d =L
je Vi =V, =VyC0s[0,25m] wm V1y=1/V§SIn2a—29H [0,25n] Tako gpa je A ! ]H Jg
Vo =+/2Lg ~9,9m/s [0,25+0,25n] u azarctg[ /1+%J=60" [0,25+0,25n]. TpakeHo ! L !

2 o 2
d-L_1f2vsinacosa | )_1(vv3 ~1,83m [0,25+0,25n]. camxa 1
2 2 g 29

pacrojame je | = >

1.0 Kanauyumem u npoéoj konoenzamopa (3 noena)

1.6.1 TlpermoctaBMMO Ja Cy HacJICKTpHCama JIEBE M JECHE €JEKTPOJe KOHAeH3aTtopa peaoM ( u —( . W3 yommreHor
I'aycoBor 3akoHa cieau D-S =([0,25n], rae je S noBpiirHa mIoYe KOHASH3aTOPa, @ ( YKYITHO HAeJICKTPUCAE Ha O],

- —
Tako ga je D= % Kako je Benmnuuna D = g,¢, E nenpexunna u nputom je D =¢gy6,.E, cneau na je jaunna enekTpudHOr

1oJba y IUENEeKTpuKy E, = [0,25n], a jaunHa eneKTpUYHOT HOJbA y CBAKOM OJf Ba3yIIHUX ciojeBa E, = iS [0,25m].

&gy &0

Hanon wusmehy nieBe m necHe enektpoie koHaensaropa je U =E,d, +Ed, +E,d, = Ldl + ZLSd2 [0,25n] (1).
0ér &
. q EgErS
Kananurer konaensaropa je C=—=—""——~19,7 pF[0,25n+0,25m].
U d;+2¢4d,

1.6.2. [lo TpaxkeHoT 1po0oja KOHJEH3aTOPa JI0JIa3H aKo je Yy OWII0 KOjoj TaUuKH TUENIEKTPUKA MM Ba3IylIHOT ClI0ja jadyrHa
nosba Beha o oarosapajyhe kputuune jaunse. J{o mpoboja nona3u y Ba3AyIIHOM CIIOjy IITO C€ MOXKE ITOKA3aTH Ha BUIIIE
Ha4WHA jeaH oJ] BUX je chenehu.

N
Besa n3mely jaunHa eneKTpUYHHMX M0JbA y JUENIEKTPUKY M Ba3AyIIHOM CIIOjy ce AoOuja u3 ycioBa Ja je BenuuumHa D

. E
HenpekunHa &,E, = g,¢,E; Taxo naje E, =—2.
r

AKO ce TIpeTHoCTaRy Jia 10 Mpodoja J0j1a3u y Ba3IyIIHOM CJIOjY Tj. Ja j¢ jaurHa €JSKTPUYHOL 110Jba Y Ba3IyLIHOM CJIOjY

o E
pocturia speaHoct E,, =30 KV/CM Tana je jaurHa eleKTpUYHOT Mosba y auenekTpuky E, = —<2 =7 5KkV/cm, u nomro
r

je E; <E,; (7,5kV/icm <300kV/cm ) crienu na Huje monwio 1o npoboja y auenektpuky [0,25m].

CanyHo, aKo je IouuIo A0 npodoja y TUENeKTPUKY Tj. aKO je jadrHa €JIEKTPHUYHOr M0Jba Y IUENEKTPUKY CIIOjY TOCTHUIIIA
Bpeanoct E,, =300 kV/cm , Tana je jaurHa eneKTpHYHOr TOJba y Ba3ayIIHOM ciojy E, = ¢,E,,; =1200 kV/cm , u kako je

E, > E,, (1200 kV/cm > 30 kV/cm ) nakie 1o npo6oja je Beh mopaino nohu y BazaymHom ciojy [0,25m].

Ha OCHOBY IIPETXOAHC aHAJIMU3C BpPCAHOCT MAKCUMAJIHOI HAlOHAa IIpAd KOM J0JIadu [0 np06oja HN3HOCH

U, = 2E,,d, + Ed; = 2,0, + Buz g — 675KV [0,250+0,25m].

r

1.6.3.Y oBoM cityuajy TpaxeHa BpenHocT Hanona je U, = By, (d, +2d,) =180kV [0,25m +0,25n].
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1.6 Ocuunosamwe 2peoe (3 noena)

V paBHOTE:KHOM cTamy Baxe jeanaunne K, (y; —ly)- AC = Ky (y, —1o)- CB 1. Kk (y; —lg) =k, (y, —1;) [0,25m] (1) (ycnor na

je rpena y xopuzoHTanHoM monoxajy) u Mg =Kk, (y; — 1) +K,(y, —1,) [0,25m] (2) (ycnoB nma ce rpema He kpehe y

BEPTHKAJIHOM TIPABILY) .

AKO ce Tpefa CITyCTH BEpTHKaIHO HaHIKE 3a pacTojame Y , cBaka of ompyra he ce m3myxutu 3a Y . Melhytum na Oom

onpyra OCLWJIOBaJa a MPUTOM ONET OWjia y XOPH30HTAJIHOM IOJI0Kajy CMEPOBH CHJAa €IaCTHYHOCTH HE CMejy Ja ce

npomene. Kako je k; > K, u HuUT HeucrerspuBa a OM TO OMIIO MCIYHEHO ONpyra KpyTocTr K, he ce momaTHO M3IyKHUTH

3a Y, ok he onpyra kpyToctu K, u najbe OMTH U3MyKeHa anu he ce U3IyKeme CMabUTH 3a AY)KUHY Y. Y TOM cliy4ajy 1a

Oun ompyra Owmia y XOpPH30HTAIHOM IONOXkajy Mopa npa Baxu K (y, +Y —y—IO)-E):kZ(yZJrY +y—|0)-C_B Tj.

Ki(y, +Y =y =lp) =Ky (y, +Y +y—1ly) [0,50] (3).

JennaunHa kperama rpeae je Ma=Mg -k, (y; +Y —y—1;) —K,(y, +Y +y—1,) [0,5m] (4).

Axo wuckopuctuMo jeanauuHy (1) y jemnaumum (3) mooujamo K (Y —y)=Kk,(Y +y)(5) [0,25n]. Axo uCKOpHUCTUMO

jennaunny (2) y jemuaumnu (4) noobujamo Ma=-k (Y —y)—Kk,(Y +y) [0,25m] (6). U3 jemnauune (5) cuenu
k, —k

y=—1—2Y[0,25n] (7) u kaga mociedmy jeaHAKOCT ybaruMo y jenHauuHy (6) M HakoH cpehuBama 100HjaMo
1T K;

+%Y =0[0,5n], Tako nma je mepuoj ocuunoBama rpeae T =27 /% [0,25m].

1.c Keéanmnu nuneapru xapmonujcku ocuyuiamop u monaomuu pesepeoap (3 noena)

_En

L.2.1 ®Oyuknuja pacrogene je f(En):Ce keT  Enepruja jeiHOXMMEH3HOHAIHOT KBAHTHOT J'H/IHeapHOF XapMOHHU]CKOT

ocruiaTopa  je Enz(n+%jha). OyHKIHM])y  pacriogene  Tpeba  HOPMHpPATH ZCe o7 —1[0 25n] 1.

L h
7(”"‘5) N _he L, _nhhe +00 1
ZCe kT =1[0,25n], omuocHo Ce 27 Ze *sT ~1[0,25n],ma aKO HCKOPHCTHMO 1a je Zaj :n nmobujamo
= n=0 j=0 -
_hfw hao ho nhw
C=(1-e *e")e?e" [0,25n], taxo xa je GpyHKIMja pacmomere f(En)z f(n,a) T) @-e keT e keT [0,25m].
T hao _ o
Cpearsa BpeTHOCT eHepruje je Zf E [0,25m], < > Z(l e ko7 e ke (n+ ;Jha) [0,25m], omHOCHO
n=0
1 e d( 1 a
E)=-ho+hol-e ")) ne kT 0,25n]. AKO HCKOPHCTUMO 113 je al= ( ) —
(B) 2 ( nZ; [ ) P j JZ;J % dall-a (1-a)?
_hao
kgT
no6ujamo <E>=lhw+ha)e—hw=h—w+z)—w[0,5n].
? 1-g %7 ? ekl 1
ho
1.2.2 Axo je BepoBaTHOha f(n =0, a),TO):% Taga je e*e™ = 2[0,25n] na je Temneparypa jenHaka T, = " IwnZ [0,25m].
B



